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Σεισμική Αποτίμηση & Ενίσχυση των 

υφισταμένων σχολικών υποδομών 

οπλισμένου σκυροδέματος σύμφωνα 

με τον ΚΑΝ.ΕΠΕ. και το σχετικό μέρος 

3 του ΕΝ1998 (Ευρωκώδικα 8).  



πρόγραμμα τεκμηρίωσης για «ικανοποιητική» Σ.Α.Δ.  
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γεωμετρία κτηρίου Κ7 
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γεωμετρία φορέα Κ7 
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τεκμηρίωση σκυροδέματος - άμεσες μέθοδοι 
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τοιχοπληρώσεων 



τεκμηρίωση σκυροδέματος - άμεσες μέθοδοι 
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τεκμηρίωση σκυροδέματος  - έμμεσες μέθοδοι 

 

 

Σ.Π.Μ.Ε. (1961)          

www.spme.gr             

  

 

 

 

05.11.2016 “Αποτίμηση & Επεμβάσεις σε Κτήρια” 



τεκμηρίωση χάλυβα - άμεσες μέθοδοι 
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τεκμηρίωση οπλισμού - «χαντρώματα» 
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τεκμηρίωση οπλισμού - ανιχνεύσεις 
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ανίχνευση και απεικόνιση 



εισαγωγή δεδομένων προσομοιώματος 
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Λεπτομερής περιγραφή γεωμετρίας και οπλισμών, σ-ε υλικών 

Εκτελείται μια πρώτη στατική ανάλυση για τις μόνιμες  

και τις οιονεί-μόνιμες μεταβλητές δράσεις (συνδυασμός G+ψ2Q)  



εισαγωγή δεδομένων προσομοιώματος 

 

 

Σ.Π.Μ.Ε. (1961)          

www.spme.gr             

  

 

 

 

05.11.2016 “Αποτίμηση & Επεμβάσεις σε Κτήρια” 



προσομοίωση μελών 

 

 

05.11.2016 “Αποτίμηση & Επεμβάσεις σε Κτήρια” 

θy=φy·(Ls+av·z)/3 + θsh + θsl  

y

sy
eff θ3

LM
IΕ 

 
 

yyu

yyu

Mθθ
θMM

p





 
sywcswu

ρα,f,f,ω,ω,ν,L,b,hfθ 

  































 


w.Rtot

s

ccconc.R

pl

θ

s

scomp.Rcyc.R
Vρ,

h

L
,A,fVμf

L

xh
,NVV






































j

i

j

i

θ

θ

21

12

L

EI2

M

M

Τοιχοπληρώσεων: 

Μελών Ο/Σ: 



καμπτικές αντιστάσεις 
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Ρεαλιστικότερες Δυσκαμψίες → Τeff  3·To  
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Τ1 = 0.9117 sec Τ3 = 0.7719 sec 
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Σεισμική Δράση & Έδαφος  
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Στόχοι Επιτελεστικότητας 
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Στάθμες Επιτελεστικότητας 

1. Άμεση Χρήση («Damage Limitation») 

2. Προστασία Ζωής («Significant Damage») 

3. Οιονεί Κατάρρευση («Near Collapse») 

Σεισμός Σχεδιασμού 
1. «ενδεχόμενος», περιόδου  225 ετών (20% πιθανότητα στα 50 έτη) 

2. «σπάνιος», περιόδου  475 ετών (10% πιθανότητα στα 50 έτη) 

3. «εξαιρετικά σπάνιος», περιόδου 2475 ετών (2% πιθανότητα στα 50 έτη)  

•  Κτήρια σπουδαιότητας διάφορης της συνήθους: πολλαπλασιασμός 

 σεισμικής δράσης επί συντελεστή σπουδαιότητας 

p υπέρβασης σεισμ. 

δράσης εντός του  

συμβ. t ζωής 

Άμεση Χρήση  

μετά τον σεισμό 

Προστασία 

Ζωής 

Οιονεί 

Κατάρρευση 

10% Α1 Β1 Γ1 

50% Α2 Β2 Γ2 



Διάκριση Δομικών Στοιχείων  
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«κύρια» («πρωτεύοντα») : 

κρίσιμα για την αντίσταση έναντι σεισμού 

 συνεισφορά στις κατακόρυφες δράσεις, συνεισφορά έναντι σεισμικών δράσεων 

ασήμαντη ή αναξιόπιστη δυσκαμψία και η αντοχή τους αγνοείται στην (ελαστική) 

ανάλυση για σεισμικές δράσεις (όριο 25% μή-προσομοίωση μόνο για επέμβαση) 

«δευτερεύοντα» : 

 Βασική συνέπεια του χαρακτηρισμού «δευτερεύοντος» είναι οτι για τέτοια 

στοιχεία ισχύουν διαφορετικά κριτήρια επιτελεστικότητας ( => μεγαλύτερες 

βλάβες) 



μέθοδοι ανάλυσης + έλεγχοι  
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Πλάστιμα ή Ψαθυρά Δομικά Στοιχεία 

• «Πλάστιμα» δομικά στοιχεία 

 Έλεγχος σε όρους παραμορφώσεων. 

• «Ψαθυρά» δομικά στοιχεία 

 Έλεγχος σε όρους δυνάμεων. 

  1. Ελαστική (ισοδύναμη) στατική - με δείκτες m ή q 

  2. Ελαστική δυναμική (φασματική ή χρονοϊστορίας) - με δείκτες m ή q 

  3. Ανελαστική στατική (με επιβαλλόμενες οριζόντιες δυνάμεις) 

  4. Ανελαστική δυναμική (ανάλυση χρονοϊστορίας). 

Νέες Μέθοδοι Ανάλυσης 



ανελαστική στατική μέθοδος  
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έλεγχοι ασφαλείας 
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Στάθμη επιτελεστικότητας «Προστασίας Ζωής», ανελαστική ανάλυση 

Sd ≤ Rd 

oιονεί - πλάστιμη αστοχία 

(έλεγχος σε όρους παραμορφώσεων) 

ψαθυρή αστοχία  

(έλεγχος σε όρους δυνάμεων) 

(πρωτεύοντα στοιχεία) 

(δευτερεύοντα κατακόρυφα  

στοιχεία) 

  θRd = (θu + θy ) /  2∙γRd 

  θRd = θu  / γRd 

θSd ≤ θRd 

Vsd ≤ VRd,cyc(μθ)  



απεικόνιση ανελαστικής στατικής ανάλυσης  
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επεμβάσεις 
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επεμβάσεις 
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σχέδια λεπτομερειών 
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σχέδια λεπτομερειών - άλλες περιπτώσεις  



 

 

05.11.2016 “Αποτίμηση & Επεμβάσεις σε Κτήρια” 

σε άλλα δομήματα ? 

μεταλλικά/σύμμικτα κτήρια 

δεξαμενές  

γέφυρες  
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σε άλλα δομήματα ? 


